KONSTRUKCJA PROJEKT TECHNICZNY:

Nadbudowa, przebudowa dachu jednospadowego na dwuspadowy,
budowa windy osobowej w budynku stacji centralnej Grupy
Nazwa inwestycji: Podhalanskiej GOPR, budowa klatki schodowej wewnetrzne;j,
dobudowa balkonéw wraz z infrastruktura techniczng

Adres inwestycji: Al1000-lecia1
34-700 Rabka-Zdréj
4196/1
Numer ewidencyjny dzialki: Jedn. ewid. .121 112_4 Rabka-ZQréj
' Obreb ewid.: 0001 Rabka-Zdr¢j
Grupa Podhalanska
Inwestor: . GOPR .
Aleja 1000-lecia 1
34-700 Rabka-Zdroj
Data wykonania: GRUDZIEN 2022
SPIS TRESCI:
1. Ekspertyza techniczna
2. opis techniczny
3. obliczenia:
e wiezba dachowa
e wypetnienie stropu nad parteru wraz z elementami zelbetowymi
o klatka schodowa wewnetrzna
o  Zzelbetowy szyb windowy




DANE OGOLNE:

Budowa budynku ustugowego (biurowe oraz noclegowe) wraz z infrastrukturg towarzyszaca.

DANE KONSTRUKCYJNO MATERIALOWE:

Podstawowe dane dotyczace rozwigzania konstrukcyjno-materiatowych:
Konstrukcja budynku — murowana ze stropami zelbetowymi opartymi na belkach Zelbetowych oraz $cianach

nosnych.
Przykrycie dachu:

Stan Blacha trapezowa/ blachodachéwka mocowana do tat drewnianych / deskowanie petnego,

projektowany | zabezpieczone impregnatem do stopnia — niezapalny. Przekrycie dachu zaprojektowano jako
nierozprzestrzeniajace ognia oraz bezklasowe w zakresie klasy odporno$ci ogniowej przy
jednoczesnym zapewnieniu przegrody nad najwyzszg kondygnacjg o klasie odpornosci
ogniowej REI 60.

Konstrukcja dachu:

Stan
projektowany

Sciany zewnetrzne
Stan
projektowany

Strop
Stan
projektowany

Tradycyjng wiezbe dachowg z drewna litego. Elementy wiezby dachowej zabezpieczyé¢
impregnatem do drewna do stopnia zapewniajacego zapewniajace wiezbie NRO. Elementy
tradycyjnej wiezby dachowej zaprojektowano w sposdb zapewniajacy no$nos¢ w warunkach
pozaru w czasie nie krétszym niz 15 minut.

Sciany zewnetrzne warstwowe o konstrukcji murowanej z cegty ceramicznej. Sciany od
strony wewnetrznej pokryte tynkiem cementowo-wapiennym gr. min. 15 mm. Od strony
zewnetrznej Sciany izolowane termicznie warstwg termoizolacyjng z EPS/wetna mineralny
wykonanej w technologii ETICS i wykoriczone oktadzinami tynkarskimi i drewnianymi
zabezpieczonymi impregnatem do stopnia — niezapalny.

Sciany zewnetrzne zapewnia¢ beda wymagang klase odpornosci ogniowej El 30 oraz
zapewnia¢ beda nierozprzestrzenianie ognia zaréwno od strony zewnetrznej jak i od strony
wewnetrznej.

Elementy okfadzin elewacyjnych mocowane bedg do konstrukcji budynku w sposéb
uniemozliwiajacy ich odpadanie w przypadku pozaru w czasie krotszym niz 30 min.
Wysokos$¢ pasa miedzykondygnacyinego

Zapewniono odpowiednig wysokos¢ pasoéw miedzykondygnacyjnych nie mniejszych niz 80
cm. Za réwnorzedne rozwigzanie uznano oddzielenie poziome
w postaci balkonu o wysiegu nie mniejszym niz 50 ¢cm, 0 sumie wysiegu i wymiaru
pionowego nie mniejszym niz 80 cm. Elementy poziome zapewniajgce wysoko$C pasa
migedzykondygnacyjnego zaprojektowano w sposdb zapewniajacy spetniaja wymagania
szczelno$ci ogniowej [ izolacyjno$ci ogniowej, réwniez
w obrebie pofaczenia ze Scianami zewnetrznymi przez okres nie krétszy niz 30 min.
Procentowy udziat powierzchni $cian o klasie odporno$ci ogniowej E.

Wszystkie $ciany zewnetrzne posiadajg na swoich powierzchni wiecej niz 65%
wymagang klase odporno$ci ogniowe;.

Strop o konstrukcji monolitycznej, jednokierunkowo zbrojony opary na belkach.



Sciany wewnetrzne
Stan Sciany murowane z pustakéw ceramicznych gr. 11,5 cm, 25 cm. Sciany wykoriczone
projektowany obustronnie tynkiem cementowo-wapiennym gr. 15 mm. Sciany
o deklarowanej klasie odpornosci ogniowej:
o gr. 115 - El 120, a w przypadku $cian no$nych z maksymalnie wykorzystanym
wskaznikiem nos$nosci 0,6 - REI 120,
e gr. 18,8 - EI 180, a w przypadku $cian noSnych z maksymalnie wykorzystanym
wskaznikiem no$noéci 0,6 - REI 90,
e gr. 25 - El 240, a w przypadku $cian nosnych z maksymalnie wykorzystanym
wskaznikiem nosnosci 0,6 - REI 120.

Gtéwna konstrukcja nosna

Stan Budynek w konstrukcji murowanej i zelbetowej. Konstrukcja gtéwna budynku spetnia¢
projektowany bedzie klase odpornosci ogniowej R 120. Gtéwna konstrukcje nosng zaprojektowano w
sposob zapewniajacy NRO.

Belki- monolityczne, zelbetowe — Beton B25 stal A-lll Rb500, przewidziano w ptaszczyznie stropu nad parterem.
Belki stanowig oparcie stupkdw wiezby dachowej. Podczas montazu zbrojenia nalezy pamieta¢ o odpowiednim
zakotwieniu pretow, dlugosci zaktadow.

Stupy — monolityczne, Zelbetowe — Beton B25 stal A-ll Rb500 zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi

Wieniec - Zaprojektowano wieniec wiericzacy W1 w poziomie stropu poddasza ( w miejsce wyburzonej $cianki
attykowej). W wiefcu osadzi¢ kotwy do mocowanie murtaty M16 w trakcie betonowania lub osadzi¢ po zwigzaniu
betonu za pomocg zywicy EPAR firmy KOELNER zgodnie z wytycznymi producenta.

Wieniec bezwzglednie musi by¢ wykonany obwodowo (po obrysie $ciany szczytowej), prety potaczone zgodnie z
zasadami podanymi w pkt.8 normy PN-B-03264. Wieniec dodatkowo dociepli¢ styropianem 2cm.

Nadzér techniczny: kierownictwo i nadzér nad pracami powierzy¢ nalezy osobie posiadajacej uprawnienia
budowlane. Wszelkie zmiany w stosunku do projektu ustali¢ pisemnie z biurem projektow. Laczenie pretéw,
odgiecia zgodnie z pkt.8 normy

PN-B-03264

UWAGA:
e Otulina pretéw w fawach fundamentowych min. 5cm
o Wszystkie elementy konstrukcyjne wymagaja odpowiedniego wibrowania.



CZESC OBLICZENIOWA:

DANE:
Szkic wigzara
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej o = 21,0°
Rozpietosé wigzara 1= 16,00 m
Rozstaw murtat w Swietle 1Is = 12,09 m
Poziom jetki h =1,63 m
Rozstaw wigzaréw a = 0,80 m
Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,35 m
Usztywnienia boczne jetki - na catej dtugosci elementu
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty Inw = 0,50 m
Dane materiatowe:
- krokiew 10/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2,7 cm) z drewna C35
- jetka 10/20 cm z drewna C35,
- murfata 20/20 cm z drewna C35
Obciazenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):
Ok = 0,46 KN/m?

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pofa¢ bardziej obcigzona, strefa 3,
A=480 m n.p.m., nachylenie potaci 21,0 st.):

- na pofaci lewej sk =2,19 kN/m?

- na potfaci prawej sk = 1,82 kKN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa lll, teren A, wys. budynku
z =10,0 m):

- na potaci nawietrznej  pw = -0,54 kN/m?

- na potaci nawietrznej  pwi = 0,07 kN/m?

- na potaci zawietrznej  pxp = -0,25 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi g = 0,00 KN/m?

- obcigzenie state jetki : gik = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pj = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki Fr = 1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2




WYNIKI:
Obwiednia momentow [kNm]:
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Obwiednia przemieszczen [mm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C35

—> fm'k = 35 Mpa, ft’()’k = 21 MPa, fC,O,k = 25 MPa, fV,k = 3,4 MPa, EO’mean = 13 GPa, pk = 400
kg/m?3

Krokiew 10/20 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - 2,7 cm)
Smukitosé

Ay =93,1 < 150

A, =12,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant |
M = -5,00 KNm, N =12,94 kN

fmyd =21,54 MPa, fcoq4= 15,38 MPa

omyd = 7,49 MPa, cco,d = 0,65 MPa

key = 0,350

(Sc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,468 < 1

((Sc,o,d/fc,o,d)2 + omydfmyd =0,245 < 1




Maksymalne sity i naprezenia na podporze - murtacie

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant I
M =-5,00 KNm, N = 12,94 kN

fmyd = 21,54 MPa, fcoq = 15,38 MPa

Omyd = 10,37 MPa, o¢04=0,76 MPa

(G(:,O,d/'l:(:,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,484 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant 114+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M =-4,21 KNm, N = 8,99 kN

fmyd = 21,54 MPa, fcoq = 15,38 MPa

Omyd = 8,66 MPa, oc0d = 0,62 MPa

(oc0dlfc0d)® + Omydlfmyd=0,404 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a kalenicg)

decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Usin = 6,52 MM < Unetsin =1/ 200 = 6716/ 200 = 33,58 mm  (19,4%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K7 state-max+snieg-wariant Il

Usin = 7,22 MM < Unetsin = 2-1/ 200 = 2-1853/ 200 = 18,53 mm  (39,0%)

Jetka 10/20 cm z drewna C35

Smuktosé
Ay =85,4 < 150
Az=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K7 state-max+s$nieg-wariant Il
M = 0,31 kNm, N = 26,81 kN

fmyd = 21,54 MPa,  fcoa = 15,38 MPa

omyd = 0,46 MPa,  oco4 = 1,34 MPa

key = 0,409

Gc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,235 <1

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d =0,023 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 state-max+montazowe jetki
Uin = 4,94 mm < Unetsin = 1/ 200 = 4909/ 200 = 24,55 mm  (20,1%)

Murtata 20/20 cm

Czes¢é murlaty lezaca na scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 21,14 KN/m, Qy,max = 13,26 kN/m
Jz,min = -1,23 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K11 state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
M; = 8,87 KNm

fmzd = 21,54 MPa

omzd = 6,656 MPa

omzdlfmza=0,309 < 1

Czes¢ wspornikowa muriaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 21,14 KN/m, Qy,max = 13,26 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K11 state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant ||
My = 2,64 KNm, 2=1,66 kNm




fmyd = 21,54 MPa,  fm.4 = 21,54 MPa

Omyd = 1,98 MPa, omzd = 1,24 MPa

km=0,7

Gm,y,d/fm,y,d + Km'omzdlfmz4=0,132 < 1

km'Gm,y,d/fm,y,d + omzdlfmza=0,122 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K7 state-max+s$nieg-wariant I

Uin = 0,20 MM < Upetsin = 2:1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (2,1%)

uwaga:
Stupy podpierajace belke kalenicowa nalezy wykonac na podwalinie. Nalezy przewidzie¢ mocowanie

zapobiegajace skreceniu stupa. W ptaszczyznie belki kalenicowej nalezy wykona¢ mieczowanie stupdw.

ELEMENTY ZELBETOWE:
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe[kN/m2]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. g kg Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (poddasza z dostepem z klatki 1,20 1,40 0,50 1,68
schodowej) [1,2kN/m2]
2. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 - 413
3. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 0,50 1,20 - 0,60
ciezarze razem z wyprawg do 0,5 kN/m2)
[0,250kN/m2]
4,  Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,32 1,30 - 0,42
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,320kN/m2]
5. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,30 - 0,07
6. Warstwa cementowa grub. 7 cm [21,0kN/m3-0,07m] 1,47 1,30 - 1,91
S: 7,29 1,21 8,80
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata
Graniczna szeroko$¢ rys  Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie aiim = ler/200 - jak dla stropow (tablica 8)

KLATKA SCHODOWA.
BIEG SCHODOWY 0,00-1,80m
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodéw :
Dtugo$¢ dolnego spocznika lsg=1,20m

Dtugos¢ biegu  1,=2,80 m

Poziom dolnego spocznika Hq = 0,00 m
Poziom gérnego spocznika Hy=1,80m
Liczba stopni w biegu n=11szt.

Grubos¢ plyty  t=15,0cm

Diugos¢ gérnego spocznika lsg=1,60m
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,20 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Wieniec Sciany podpierajacej spocznik dolny b=20,0cm, h=20,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b =25,0cm, h=25,0cm

Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b =25,0cm, h=25,0cm

Wieniec Sciany podpierajacej spocznik gorny b=20,0cm, h=18,0cm
Oparcie belek:

Dtugo$¢ podpory lewej  t =20,0 cm

Diugos¢ podpory prawej tp =20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Schemat statyczny schodow



dos=413 kN/m2 go < = 4,13 kN/m2
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Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/ml:
Lp OpIS obciq26nia Obc.char. Vi kg Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 15,16 1,10 - 16,67 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
> 16,72 1,10 18,39
Schemat statyczny belki
L leff=2,70 m M
1 1
Belka C
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/ml:
|_p OpIS obcia;enia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 15,57 1,10 - 17,12 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cafa belka
> 1713 1,10 18,84
Schemat statyczny belki
L leff=2,70 m m
1 1
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — feq = 13,33 MPa, fiw = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Zbrojenie gtowne - plyta:

Klasa stali A-ll (18G2-b) — f, = 355 MPa, fys = 310 MPa, fx = 480 MPa
Srednica pretow ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - pivta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fys = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-ll (18G2-b) — f, = 355 MPa, fys = 310 MPa, fx = 480 MPa
Srednica pretéw ¢ = 12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f =220 MPa, f,4 = 190 MPa, fyx = 300 MPa




Srednica stzrmion s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f =220 MPa, f,q = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia  Coom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:  trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach  aiim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcdw bet. cot 6 =2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: moment przestowy nie wystepuje

Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msgp = -4,52 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 3,73 kNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msq,p = -4,34 KNm/mb

Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy ~ Msqg = 0,02 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa =-1,56 kKN/mb

Reakcja obliczeniowa Rsqs = 16,67 kN/mb

Reakcja obliczeniowa Rsac = 17,12 kN/mb

Reakcja obliczeniowa Rsap = 0,43 kN/mb

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A-B

Zginanie: (przekroj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest konieczne.
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 5,79 kN/mb

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 5,79 kN/mb < Vggr = 83,36 kN/mb  (6,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 4,11 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskjtpodp = 4,11 KNm/m



Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Mskitpodp) = (-) 0,11 mm < ajm = 1150/200 = 5,75 mm  (2,0%)
Podpora B
Zqinanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 4,52 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,67 cm2/mb. Przyjeto géra $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28
cm2/mb

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-) 4,52 kKNm/mb < Mgq = 30,85 KNm/mb  (14,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 4,11 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms: = 4,11 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Me > Msk)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy ~ Msq = 3,73 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm2/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm o0 As = 6,28
cmZmb  (p =0,51%)

Warunek no$no$ci na zginanie:  Msg = 3,73 KNm/mb < Mgg = 22,73 kNm/mb  (16,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 9,85 kN/mb

Warunek no$noéci na cinanie:  Vsq = 9,85 KN/mb < Vg1 = 55,01 kN/mb  (17,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msi = 3,39 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msy: = 3,39 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Me > Msk)

Maksymalne ugiecie od Ms:  a(Mski) = 1,07 mm < ajim = 3050/200 = 15,25 mm  (7,0%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = 4,34 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,67 cm2/mb. Przyjeto géra $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28
cm2/mb

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-) 4,34 KNm/mb < Mgg¢ = 30,85 kNm/mb  (14,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 3,94 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms i = 3,94 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msy)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy ~ Msq = 0,02 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm2/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm o0 As = 6,28
cm¥mb  (p =0,51%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msg = 0,02 kNm/mb < Mgy = 22,73 kNm/mb  (0,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 5,60 kN/mb

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = 5,60 KN/mb < Vgg1 = 55,01 kN/mb  (10,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msx = 0,02 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi i = 0,02 kNm/mb

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpogp = 3,94 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msk tpodp = 3,94 KNm/m
Maksymalne ugiecie od Msit:  a(Mskitpodp) = (-) 0,14 mm < ajim = 1550/200 = 7,75 mm  (1,8%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYNIKI - BELKA B:
Moment przestowy obliczeniowy  Msq = 15,82 kNm
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 14,38 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty ~ Msi it = 14,38 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsap = 23,44 kN



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:
bw=250cm, h=250cm
nominalna grubo$¢ otulenia Coom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,82 kNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 2,47 cm2. Przyjeto dotem 3$12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,62%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msg = 15,82 kNm < Mgq=21,27 kNm  (74,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq= 21,70 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki
Warunek no$noéci na scinanie:  Vsq= 21,70 kN < Vgrg1 =38,20 kN  (56,8%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 14,38 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgt = 14,38 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wix = 0,170 mm < win=0,3mm  (56,7%)

Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Mski) = 6,79 mm < ajim =2700/200 = 13,50 mm  (50,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vi = 19,73 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy  Msg = 16,23 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 14,75 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly ~— Mskt = 14,75 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsaa = Rsap = 24,04 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

*

250

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=25,0cm
nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 16,23 kNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 2,54 cm2. Przyjeto dotem 3¢12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,62%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 16,23 kNm < Mgy = 21,27 KNm  (76,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq= 22,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dlugosci belki
Warunek nos$nosci na scinanie:  Vsq¢ = 22,26 kN < Vg1 = 38,20 kN (58,3%)

Rozstaw poprzeczny ramion strzemion nie spetnia warunku (211) normy PN-B-03264:2002
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 14,75 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgt = 14,75 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wix =0,175mm < win=0,3mm  (58,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski: - a(Msk) = 6,98 mm < ain = 2700/200 = 13,50 mm  (51,7%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Ve = 20,24 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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BIEG SCHODOWY 1,80-3,60m
SZKIC SCHODOW

250
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GEOMETRIA SCHODOW
Wymiary schodow :
Dtugo$¢ dolnego spocznika lsg=1,20m
Dtugo$¢ biegu  1,=2,80 m
Poziom dolnego spocznika Hi=1,80m
Poziom gérnego spocznika Hy=3,60m

Liczba stopni w biegu n=11szt.
Grubos¢ plyty  t=15,0cm

Dhugos¢ gdérnego spocznika lsg=1,60m
Wymiary poprzeczne:

Szeroko$¢ biegu 1,20 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 10,0 cm

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny b=20,0cm, h=20,0cm
Belka dolna podpierajaca bieg schodowy b =25,0cm, h=25,0cm

Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b =25,0cm, h=25,0cm

Wieniec Sciany podpierajacej spocznik gorny b=20,0cm, h=18,0cm
Oparcie belek:

Diugos¢ podpory lewej . =20,0 cm

Dtugo$¢ podpory prawej tp = 20,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Schemat statyczny schodow



do.s = 4,13 kN/m? do.s = 4,13 kKN/m2

oL

81 5 = 7,03 kN/m?

|2’55|‘ 3,085 v

lal

Belka B
Zestawienie obcigzen roziozonych [kN/ml:
|_p OpIS obciqzenia Obc.char. Vi kqg Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 15,16 1,10 - 16,67 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
> 16,72 1,10 18,39
Schemat statyczny belki
L leff = 2,70 m M
1 1
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/ml:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. vi kg Obe.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowej 15,57 1,10 - 17,12 cata belka
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
> 1713 1,10 18,84

Schemat statyczny belki

5 leff= 2,70 m y
1 1
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — feq = 13,33 MPa, e = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Zbrojenie gtowne - ptyta:

Klasa stali A-ll (18G2-b) — f, = 355 MPa, fys = 310 MPa, fx = 480 MPa
Srednica pretow ¢ =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fy4 = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw ¢ =6 mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtowne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-ll (18G2-b) — f, = 355 MPa, fys = 310 MPa, fx = 480 MPa
Srednica pretow ¢ = 12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa




Srednica stzrmion s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — f =220 MPa, f,q = 190 MPa, fix = 300 MPa
Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos$¢ otulenia  Coom =20 mm

WYNIKI - PLYTA

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest konieczne.
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 5,79 kN/mb

Warunek no$noéci na cinanie:  Vsq = 5,79 kN/mb < Vg1 = 83,36 kKN/mb  (6,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mskpogp = 4,11 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msktpodp = 4,11 KNm/m

Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Mskjtpodp) = (-) 0,11 mm < ajim = 1150/200 = 5,75 mm  (2,0%)
Podpora B
Zqinanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msqg = 4,52 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,67 cm2/mb. Przyjeto géra $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28
cm2/mb

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = (-) 4,52 KNm/mb < Mgg = 30,85 kNm/mb  (14,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 4,11 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 4,11 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msy)
Przesto B-C
Zginanie: (przekréj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy ~ Msq = 3,73 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28
cmzmb (p =0,51%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msqg = 3,73 kKNm/mb < Mgg = 22,73 kNm/mb  (16,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 9,85 kN/mb

Warunek no$noéci na cinanie:  Vsq = 9,85 KN/mb < Vgg1 = 55,01 kN/mb  (17,9%)
SGU:



Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,39 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msyii = 3,39 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Me > Msk)

Maksymalne ugiecie od Mg a(Mski) = 1,07 mm < ajim = 3050/200 = 15,25 mm  (7,0%)
Podpora C
Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 4,34 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,67 cm2/mb. Przyjeto géra $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28
cm2/mb

Warunek no$noéci na zginanie:  Msq = (-) 4,34 kNm/mb < Mgq = 30,85 kNm/mb  (14,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 3,94 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 3,94 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Me > Msk)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy ~ Msg = 0,02 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,00 cm2/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm o0 As = 6,28
cm#mb  (p =0,51%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msq = 0,02 KNm/mb < Mgg =22,73 KNm/mb ~ (0,1%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 5,60 kN/mb

Warunek no$noéci na cinanie:  Vsq = 5,60 KN/mb < Vgg1 = 55,01 kN/mb  (10,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msx = 0,02 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 0,02 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msy)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpogp = 3,94 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Msk tpodp = 3,94 KNm/m
Maksymalne ugigcie od Mski: ~ a(Mskjtpodp) = (-) 0,14 mm < ajm = 1550/200 = 7,75 mm  (1,8%)

SZKIC ZBROJENIA



Nr2 ¢12 1=176
176

K




WYNIKI - BELKA B:
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=25,0cm
nominalna grubos¢ otulenia Crom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 15,82 kNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 2,47 cm2. Przyjeto dotem 3$12 0 As = 3,39 cm? (p =0,62%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 15,82 kNm < Mgy = 21,27 KNm  (74,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 21,70 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dtugosci belki
Warunek no$noéci na scinanie:  Vsq=21,70 kN < Vgrg1 =38,20 kN  (56,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 14,38 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms s = 14,38 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,170 mm < win=0,3mm  (56,7%)

Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Mski) = 6,79 mm < ajim =2700/200 = 13,50 mm  (50,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vi = 19,73 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono
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WYNIKI - BELKA C:
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przyjete wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=25,0cm
nominalna grubo$¢ otulenia Crom = 26 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 16,23 kNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 2,54 cm2, Przyjeto dotem 3$12 0 As = 3,39 cm? (p = 0,62%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 16,23 kNm < Mgy = 21,27 KNm  (76,3%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 22,26 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 160 mm na catej dlugosci belki
Warunek no$noéci na scinanie:  Vsq = 22,26 KN < Vgrg1 = 38,20 kN (58,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 14,75 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 14,75 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wix =0,175mm < win=0,3mm  (58,5%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 6,98 mm < ajm =2700/200 = 13,50 mm  (51,7%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Ve = 20,24 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKONANIE WYPELNIENIA STROPU W MIEJSCE WYBURZONYCH SCHODOW.

BELKA PRZY WINDZIE WYPELNIENI PO SCHODACH

SZKIC BELKI
A V- 1g
W25, 400 25,
1 K] ] 1
GEOMETRIA BELKI

R
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju:  prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=250cm

Rodzaj belki:  monolityczna
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fuw = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa ~ dg =8 mm

Wilgotno$¢ Srodowiska  RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,06

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-ll (18G2-b) — f, =355 MPa, fys = 310 MPa, fx = 480 MPa
Srednica pretow gémych ¢g =16 mm

Srednica pretéw dolnych ¢¢ = 16 mm

Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fy =220 MPa, fys = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion $s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki  Ac =5 mm
— nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 39,10 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 5¢16 0 As = 10,05 cm? (p = 1,86%)

Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 39,10 kNm < Mgy =52,75kNm  (74,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 30,89 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nos$nosci na scinanie:  Vsq = 30,89 kN < Vra1 =41,85kN  (73,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 30,62 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Ms: = 30,62 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,097 mm < win=0,3mm  (32,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 14,36 mm < ajm = 4250/200 = 21,25 mm  (67,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi = 27,12 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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UWAGA:
OPARCIE BELKI NA ISTNIEJACEJ SCIANIE ORAZ BELCE WYKONAC W NASTEPUJACY SPOSOB.
1. WYKONAC STALOWE OPARCIE WKLEJONE W ISNIEJACE KONSTRUKCJI
2. WKLEIC ZBROJENIE BELKI PROJEKTOWANEJ W ELEMENT PODPORY
3. POLACZYC ZBROJENIE.
4. ZAPEWNIC OPARCIE BELKI NA PODPORZE STALOWEJ - PODPORA SZEROKOSCI MIN.10CM

PLYTA POZ. P1 = POZ.P2 (PRZY KLATCE SCHODOWEJ)

SCHEMAT STATYCZNY

Jo = 8,18
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Rozpietos¢ oinczeniovlv "pl_yt‘y I-’e; =1,76 m
Grubos¢ ptyty 15,0 cm




WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 3,17 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msy = 2,63 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi: = 2,39 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=7,20 kN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,01 cm?/mb. Przyjeto $10 co 18,0 cm 0 As =4,36 cm?mb (p =
0,35%)

Warunek no$noéci na zginanie:  Msg = 3,17 KNm/mb < Mgy = 16,22 KNm/mb  (19,5%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Me > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Mski) = 0,33 mm < ajm=8,80 mm  (3,8%)

Podpora:
Warunek no$noéci na $cinanie:  Vsq=7,20 KN/mb < Vgg1 =81,94 kN/mb  (8,8%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm2/mb
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SZYB WINDOWY:

W CZESCI GRAFICZNEJ ZAMIESZCZONO RYSUNKI DESKOWANIA | SCHEMATY ZBROJENIA.

PO WYBORZE DOSTAWCY DZWIGU NALEZE SKONSULTOWAC PARAMETRY SZYBU, GLOWNIE W
ZAKRESIE WYSOKOSCI.




UWAGI KONCOWE:

1. Wykonawca wyzej wymienionego zakresu robdt, powinien zapoznaé sie z catoscig dokumentacii
jednoczesnie i dokonac obliczen dla poszczegoinych zakresow robot.

2. W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych, Wykonawca powinien wyjasni¢ sporne
kwestie z Inwestorem lub Projektantem.

3. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczeni w dokumentach projektowych a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ kierownika budowy, ktory podejmie decyzie o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

4. Niezaleznie od stopnia doktadnos$ci i precyzji dokumentdw otrzymanych od Inwestora, definiujacej
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu koricowego.

5. Opisy uwzgledniajg standard dla materiatéw zaakceptowanych przez Inwestora, niezbedny do
wiasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac alternatywne
rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu — do akceptacji przez
Inwestora.

6. Rysunkiicze$¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete
opisie a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie winne byc¢ traktowane tak
jakby byty ujete w obu. W przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentaciji nalezy
zgtosi¢ to projektantowi, ktory zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.

7. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ polskim normom,
posiadac niezbedne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

8. Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujacych norm i przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujaca procedura.

9. Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegétowe proponowane przez Wykonawce bedq
zatwierdzane przez Inwestora, kierownika lub biuro projektow.

10. Wszystkie urzadzenia muszq posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczajace do stosowania w

budownithie. Dopuszczonymi do stosowania sg wyroby budowlane oznaczone przez producenta
znakiem == z wystawiong na podstawie posiadanego Certyfikatu Zgodnosci Deklaracjg Zgodnosci.
11. Prace nalezy wykona¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych. Tom lill .........
12. Projekt jest projektem budowlanym w celu uzyskania szczegotowych rozwigzan nalezy zaméwic¢

projekt wykonawczy

Zespdt projektowy:

mgr inz. Tomasz Wrobel
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